Instructiuni de utilizare
Pentru tehnicieni autorizati

Panou solar cu tuburi vidate

03/2009 Art. Nr. 420010180600



Instalare
Operatiile de instalare a sistemului termic trebuie efectuate in urmatoarea ordine:

Proiectarea instalatiei

Dimensionarea campului de panouri solare, a boilerului de incalzire, a tubulaturii si a
rezervorului de expansiune.

Stabilirea locatiei de montare si a schemei tubulaturii.

Instalarea circuitului sistemului solar conform instructiunilor furnizate

Instalarea boilerului de incdlzire, a grupului de pompare si a rezervorului de expansiune.
Schema tubulaturii pana la locul de instalare a panourilor solare.

Montarea automatizarii solare.

Montarea panourilor solare

Montarea sistemului de fixare pe cladiri.

Pregatirea tuburilor panourilor solare si a sinelor de baza.
Montarea tuburilor panourilor solare si a sinei de baza.
Montarea tuburilor.

Racordarea panourilor solare.

Proba de presiune.

Punere in functiune
Darea in exploatare in conformitate cu raportul de punere in functiune.
Instructiuni privind administrarea.



Directive si standarde

Reglementare

Pentru a garanta o functionare sigura,
economica si cu un consum redus de
energie, respectati toate standardele,
reglementarile si directivele aflate in
vigoare. In special:

<EN12975-15i2

Cerinte generale si metoda de testare a
panourilor solare

«EN 12976-15si2

Cerinte generale si metoda de testare a
instalatiei prefabricate

« ENV 1991-2-3-4 Baza pentru proiectarea
structurilor de sustinere si a actiunilor
suferite de structurile de sustinere —
sarcinile generate de zdpada si de vant

+ DIN EN 516 - Instalatii pentru accesul la
acoperis

+ DIN EN 517 - Carlige de siguranta pe
acoperis

Transport/ depozitare

«In timpul transportului si depozitarii,
tuburile trebuie amplasate exclusiv in
directia indicata pe ambalaj (sus /jos).

- Lasati panourile solare in ambalajul aferent
pana ajung la locatia de montare definitivd
pentru a le proteja de eventuale deteriorari.
« Nu atingeti tubul vidat din cupru - pericol
de arsuri. Indepértati cutia de protectie doar
inainte de montare.

- Pastrati tuburile vidate acoperite inainte
de prima punere in functiune.

Legarea la masa si paratrasnet
Tubulatura metalicd a circuitului solar
trebuie conectata la reteaua electrica cu
impdmantare prin legaturi echipotentiale,
printr-un conductor din cupru verde/
galben cu un diametru minim de 16 mm?
(HO7 VU sau R). Daca este montata o
instalatie de paratrasnet, panourile solare
pot fiintegrate in aceasta. Legatura la masa
poate fi realizata cu ajutorul unei tije de
impdmantare. Conductorul de masa trebuie
instalat la exterior, de-a lungul cladirii. Priza
de pamant trebuie si ea racordata la reteaua
electrica cu impamantare cu un conductor
echipotential cu acelasi diametru.

Montarea

Montarea si punerea in functiune trebuie
realizate de un specialist calificat.

Acesta este responsabil pentru instalare,
legarea la masa si punerea in functiune
standard.

Sistemele de montare sunt omologate
pentru sarcina generata de zdpada specifica
zonei lll, adica la 700 m peste nivelul
madrii si pentru sarcind generatd de vant
specifica zonei Il. In cazul unor sarcini mai

mari, realizati un calcul pentru locatia
clientului si daca este nevoie, ranforsati
sistemul de montare cu alte componente
suplimentare.

Functionarea

- Nu opriti instalatia in conditii de radiatie
solaral

- Verificati instalatia periodic

intreruperea functionarii si eliminarea
Toate materialele care compun un panou
trebuie eliminate in conformitate cu
standardele in vigoare.

Costurile dezmembrarii, transportului si
elimindrii sunt suportate de utilizatorul
final.

Indicatii privind conditiile noastre de
garantie

Conditiile noastre privind garantia nu sunt
valabile in cazul deteriordrilor provocate
de:

- utilizarea necorespunzatoare sau intr-un
mod incorect

- montarea sau punerea in functiune in
mod incorect in numele cumparatorului
sau al altor parti terte, inclusiv integrarea
unor piese de schimb fabricate de alti
producétori

- punerea in functiune a instalatiei sau a
panoului solar in absenta agentului termic
si a apei in rezervor

« mentinerea instalatiei golite timp de mai
multe zile

- utilizarea instalatiei in conditii de presiune
excesiva

- neutilizarea produselor anti-inghet

Conditii pentru acordarea garantiei:

- utilizare conforma cu scopul in care a fost
proiectat

- utilizarea instalatiei in limitele valorile
indicate din fabrica



Descrierea produsului

Sistem solar

Panourile solare transforma energia solara
direct3 si difuzi in energie termica. In

acest scop, lumina solara este absorbita de
suprafata de absorbtie. Aceasta din urma
este acoperita de o serpentina prin care este
transportatd energia termica. Vidul prezent
n tuburi si structura tubului panoului

solar, previne transferul energiei termice in
mediu.

Unitatea de comanda solara gestioneaza
intreaga instalatie. Cand panourile solare se
incdlzesc cu ajutorul radiatiei solare si ating
o temperaturd mai inalta decat cea prezenta
in zona inferioara a boilerului, pompa care
transporta energia termicd cdtre boiler este
activatd. Cand temperatura panourilor este
mai redusa decat cea a boilerului, pompa
este deconectatd. Aceasta va fi dezactivata
si cand temperatura maxima permisa

este atinsa in interiorul boilerului, pentru

a se evita ajungerea apei la temperatura

de fierbere. Functionarea instalatiei este
complet automata.

Separatorul de aer si dezaeratorul
manual sunt necesare pentru a elimina
golurile de aer care pot deteriora circuitul

solar. Numai astfel pompa solara poate
functiona corect.

Scopul boilerului solar este sd mentina
temperatura apei calde pand cand este
utilizatd. Boilerul trebuie dimensionat
astfel incat sa compenseze scurte perioade
de vreme rea. Cand este necesar, partea
superioard a boilerului poate fi incalzita cu
ajutorul altei surse de caldura, astfel incat
apa calda sa fie disponibild incontinuu,
chiar si in conditii meteo nefavorabile.
Partea inferioara a boilerului este incélzita
numai prin circuitul solar.

Expansiunea termicd a agentului

termic din vasul de expansiune este
compensata. Si, este adaptata astfel
fncat sa se evite evaporarea agentului
termic prin supapa de siguranta, chiar
daca acesta ia formd gazoasa ca urmare
a caldurii insuficiente extrase din panoul
solar.

Structura simplifici montarea panourilor
solare. Sunt disponibile diferite elemente
de fixare, in functie de tipul acoperisului.

Sistemul solar termic utilizat pentru
prepararea apei calde este compus din
urmatoarele elemente:

« panouri solare

« structura

- agent termic

- rezervor de expansiune

+ boilere solare

« pompa solara cu limita de debit,
automatizare solara cu senzori de
temperaturd pentru panouri si boiler

- separator de aer, dezaerator, supapa de
siguranta si diferite cronometre

Sistemul solar termic poate fi utilizat
impreuna cu un sistem de incalzire; in acest
scop, sunt necesare un boiler adecvat si o
automatizare solara.

Agentul termic circuld de la pompa
solara si transformd energia termica de
la panourile solare la boiler. Caldura este
transferata in apa calda menajera prin
intermediul schimbatorului de cdldura.
Agentul termic contine agent anti-inghet
care protejeaza instalatia de deteriorarile
cauzate de inghetul din timpul iernii.
Acesta nu este toxic, nu reprezinta un
pericol fiziologic si rezistd la expansiuni
termice considerabile, cuprinse intre —=30°C
si peste 200°C.



Descrierea produsului

Panou solar cu tuburi vidate

Caracteristicile si functiile panoului solar
Activitatea principala a sistemului solar are
la baza un panou solar cu tuburi vidate cu
debit direct. Principalele sale caracteristici
sunt reprezentate de capacitatea inalta de
absorbtie si transmiterea corespunzdtoare
a energiei termice prin intermediul unui
sistem hidraulic optimizat. Datorita acestor
proprietati, chiar si nivelurile reduse de
radiatii pot fi transformate in energie
termica utila.

Functionarea si structura tuburilor
vidate

Transformarea radiatiilor solare in

energie termica are loc prin suprafata de
absorbtie, intr-un tub gol din sticla. In
acest mod, pierderile de cdldurd in mediul
fnconjurator sunt prevenite complet.
Suprafata de absorbtie este fabricata din
aluminiu si este acoperita cu un strat inalt
selectiv. Aceasta suprafata este conectata
cu un sistem de tuburi coaxiale din cupru
prin intermediul unui conductor metalic.
Tn aceste tuburi coaxiale din cupru, cildura
absorbitd este transmisa direct si aproape
fara nicio pierdere cdtre amestecul de apa
si glicol din circuitul solar. Amestecul de
apa si glicol curge direct si prin tuburile
vidate. Tuburile vidate sunt racordate la
tuburile de colectare prin intermediul unui
inel de fixare si a unui manson tubular
dintr-un material rezistent la factorii
atmosferici. Datoritd acestui manson
tubular, toata zona de racordare a tuburilor
este protejata pe termen lung.

Oprirea sistemului

In cazul in care sistemul se opreste si cand
radiatiile sunt foarte puternice, continutul
tubului vidat si al tubului panoului solar se
evapora. Lichidul se dilatd in rezervorul de
expansiune care are dimensiunile adecvate.
Totusi, energia termica in exces trebuie
eliminata de panoul solar prin sistemul
hidraulic si astfel evaporarea este evitata.

Variante ale produsului

15B

Modul de baza cu 15 tuburi si conexiune
pentru senzor de temperatura.

15E
Modul de expansiune cu 15 tuburi.

20B
Modul de baza cu 20 de tuburi si conexiune
pentru un senzor de temperatura.

20E
Modul de expansiune cu 20 de tuburi.

Fiecare camp de panouri solare necesita
un modul de baza pentru a conecta
senzorul de temperatura si pentru a
pregati conexiunile sistemului hidraulic
al circuitului solar.

Daca este necesar, variantele pot fi
combinate.



Descrierea produsului

Panou solar cu tuburi vidate
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1910 mm

1380 mm / 1840 mm

Racordurile de tur si retur se afld pe partea
din fatd a tubului de colectare.
Racordurile sunt marcare cu marcajele
COLD (retur) si HOT (tur).

Racordul senzorului tubului de colectare
se afla pe partea din stanga fata a
modulului de baza B 15/20.

Panoul solar este compus dintr-un tub de
colectare, tuburi vidate si o sina de fixare in
zona inferioara.

So
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Componentele si dimensiunile tuburilor
vidate

1.

2.
3.
4

ow

Sistem de tuburi coaxiale

Inel de fixare

Manson tubular

Suprafata de absorbtie din aluminiu
cu strat selectiv

Distantier

Tuburi din sticla

Capac de protectie



Descrierea produsului

Date tehnice
Seria 15B/E 20B/E
Numadr de tuburi vidate 15 20
Suprafata de absorbtie efectiva m? 1,5 2,0
Suprafata de deschidere m? 1,58 2,11
Dimensiunile panoului solar mm 1380 x 1910 1840 x 1910
Suprafata brutd m? 2,63 3,51
Greutatea panoului solar gol, inclusiv tuburi kg 51 68
- acoperis inclinat kg 62 79
- acoperis vertical plan kg 73 920
(fara balast sau elemente de protectie impotriva intemperiilor)
Elemente hidraulice ale tubului de colectare Alama - cupru
Stratul de protectie al tubului de colectare Strat izolat din aluminiu, de culoare neagra
Continutul de agent termic, inclusiv din tuburi L 4,3 | 5,7
Racordurile (tur si retur) panoului solar Racord mama 34" G cu element de fixare
plat
Presiune de lucru maxima Bar 6
Solicitare mecanica (sarcina superficiala) kg/ m? 350
Pierderi in timpul functiondrii (80 I/ m?h) mbar ~25 ~25
Valori caracteristice privind performanta conform standardului
EN 12975 % 81,6 82,1
(Ref: suprafata de deschidere) n,
k.| W/mXK 2,735 2,824
k| W/mXK 0,0074 0,0047
Capacitate termica (date relevante EN 12975) kJ/m2K 16,6
IAM 50 =AM, (40°) x IAM__(40°) 0,97 0,99
Tub vidat EDF
Temperatura de stagnare 206 °
Inclinare minima 0°
Materialul din care sunt fabricate tuburile Sticla borosilicata
Diametru extern mm 70
Lungime mm 1790
Izolatie Vid complet

Transfer termic

Trecere completa

Suprafata de absorbtie din

Aluminiu, strat selectiv

Suprafata netd de absorbtie m? 0,1
Materialul din care este fabricat tubul Cupru
Greutate kg 2,5




Descrierea produsului

Racordarea, accesoriile si agentul termic din panoul solar

Racordul panoului solar

Racordul panoului solar la tubulatura
circuitului solar este compus din doua
inele de fixare tata 3 cu filet tata plat (pe
partea panoului) x 22 mm ogivd (pe partea
instalatorului).

Pentru cele doua racorduri ale panoului
solar care nu sunt necesare utilizati nituri
oarbe care functioneaza ca supapa de
aerisire.

Compensatoare

Panourile solare sunt conectate intre
ele cu ajutorul a doud compensatoare.
Acestea compenseazd variatiile de
lungime cauzate de oscilatiile de
temperatura si solicitdrile mecanice
aferente.

Antigel — amestec de diluat

Protectie anti-inghet

Pana la —40 °C (55% propilenglicol)

Compozitie (fluid solar furnizat de
producator)

Solutie de 1,2 de propilenglicol cu inhibitori
de coroziune

Viscozitate la 20 °C

Circa 68 — 72 mm?/s

Densitate la 20 °C

Circa 1,058 — 1,058 g/cm?

°C -5 -10 |-15 |-20 |-25
% Propilenglicol |155 [25 |33 |40 |45
% Apa 845 |75 |67 |60 |65

Garnituri

Racordurile panoului solar sunt echipate
cu garnituri plate pentru sisteme solare.
Garniturile plate sunt prezente deja in
racordurile panoului solar.

I1zolatii

Pentru compensatoare, este disponibila o
izolatie specifica din EPDM, rezistenta la
temperaturi inalte.

Agent termic

Agentul termic este un amestec de
propilenglicol. Acesta nu este toxic si nu
reprezintd un pericol fiziologic. Datoritd
stabilitatii sale termice foarte ridicate si
calitatilor inalte de protectie la inghet,
acesta este ideal pentru panourile solare
cu randament ridicat. Pentru a garanta
stabilitatea de lunga durata a agentului
termic, este esential sa clatiti foarte bine
circuitul solar inainte de a-l umple.



Descrierea produsului

Sistemul de montare

Variante de montare

Pentru montare, este disponibil un sistem
de instalare extrem de flexibil si solid.
Impreuna cu structura hidraulica inovatoare
a panoului solar, sunt exploatate toate
posibilitatile de montare:

A Montarea verticala pe un acoperis inclinat
B Montarea transversala pe acoperis inclinat
(recomandata pentru acoperisuri cu o
inclinare sub 30°)

C Montarea pe un suport liber/acoperis
plan cu un cadru de montare cu unghi de
inclinare reglabil.

D Montarea orizontala pe un acoperis plan,
cu un cadru de montare fara unghi de
inclinare reglabil (recomandata in emisfera
sudica si in cazul in care instalatia este
utilizatd in principal in lunile de vard).

Ancorarea pe acoperis

e Pentru acoperisurile din tigla, este
disponibil un carlig universal. Datorita
flexibilitatii sale, acesta poate fi utilizat in
mod normal pe tigle plate sau speciale.
Carligul de acoperis este insurubat direct
pe ferma de acoperis, obtinandu-se astfel
un nivel de stabilitate deosebit de ridicat.
e Pentru montarea pe un suport liber sau
pe acoperisuri plane, este utilizat un cadru
de montare. Unghiul de inclinare a cadrului
poate fi reglat in functie de conditiile
respective. Inclinarea standard este de 45°.
e Un caz special este reprezentat de
montarea orizontala pe acoperisuri plane,
conform variantei D de montare, pentru
care cadrul de montare este utilizat fara
unghi de inclinare. Cadrul de montare este
insurubat pe o structura de baza adecvata
(de exemplu, pe pldci de beton). Structura
de baza trebuie pregatita in timpul
operatiilor de montare.




Dimensionarea

Panouri solare si boilere

Tabel cu valorile maxime pentru dimensionarea panourilor solare si boilerelor Dimensionarea suprafetei panourilor

10

solare

Persoane Necesarul | Capacitatea | Nr. de tuburi | Nr. de tuburi | Nr. de tuburi | Nr. de tuburi
de apa calda | rezervorului | (zona A) (zona B) (zona Q) (zona D) Functionarea pentru o perioada lunga de
la 50 °C (501/ timp a instalatiei solare fara aparitia unor
persoana) defectiuni depinde de dimensionarea
2 100 150 - 200 15 20 30 40 corecta a suprafetei panourilor solare.
3 150 150 - 200 15 20 30 60 Suprafata necesara trebuie calculatd
4 200 200 20 20 30 60 pentru fiecare caz in parte, in functie
5 250 300 30 30 40 30 de necesarul de caldurd, de inclinatia si
6 300 300 30 30 40 80 orientarea acoperisului si de radiatia solara
7 350 400 30 40 50 100 in zona respectiva.
8 400 400 40 40 50 100 . . . .
Dimensionarea boilerului solar
9 450 500 40 50 60 120 . . -
Utilizarea panourilor solare este permisa
10 >00 >00 >0 >0 60 120 numai in prezenta unui boiler solar
n 550 600 50 60 80 140 suficient de mare. Un boiler de dimensiuni
12 600 600 50 60 80 140 prea reduse implica o supraincalzire
13 650 800 70 80 100 180 permanenta a panourilor solare,
14 700 800 70 80 100 180 reducandu-le durata de functionare.
15 750 800 70 80 100 180
16 800 800 70 80 100 180 Tabelul cu dimensiuni
17 850 1000 90 100 120 240 Tabelul prezentat alaturi permite estimarea
18 900 1000 20 100 120 240 suprafetei necesare pentru panourile
19 950 1000 % 100 120 240 solare si a dimensiunii boilerului solar
20 1000 1000 % 100 120 240 pentru aplicatiile standard in domeniul

rezidential. Pentru o dimensionare corecta,
utilizati elementele ajutdtoare pentru
proiectare si calcul.

In cazul in care apar diferente fata de
dimensiunile recomandate, calculul trebuie
anexat la raportul de punere in functiune.
Daca s-au facut erori majore privind
dimensionarea, se pierde orice drept la
garantie.

Observatie:

Numarul de panouri solare depinde

de: consumul de apa calda, necesarul

de céldura, inclinarea si orientarea
acoperisului, radiatia solara.

Volumul boilerului se stabileste in functie
de performantele care se asteaptad de la
sistemul solar si de cantitatea de energie
termica necesara.

Calcularea se efectueaza luand in
considerare:

e  Procentul de acoperire a necesarului
de apa menajera: 60% anual

e  Temperatura apei: 50 °C

e  Orientare: spre SUD

e Unghideinclinare: 30°



Dimensionarea

Tubulatura
Cupru | Tub ondulat Suprafata de absorbtie in m?
din otel

inoxidabil 2 | 3|14]| 51| 6 7| 819 |10
DN 10 X X X
DN 13 |DN 16 X X X X X X X
DN 16 |DN 20 X X X X X X
DN 20 [DN 25 X X
Cupru | Tub ondulat Suprafata de absorbtie in m?

din otel

noxidabil =y T o T 43 [14 [ 15 [ 16 | 17 | 18 [ 19 | 20
DN 16 |DN 20 X X
DN 20 |DN 25 X X X X X X X X
DN 25 X X X X X X X X

IZI (diametru interior al tubului recomandat)

de suprafatd de . N Pierdere de sarcina in campul de
R Capacitate nominala . A

absorbtie (in m?) < panouri solare in mbar (pentru
L - totala I/h « N

conectatd in paralel apad la 20°C)

2 160 30
3 240 38
4 320 40
5 400 45
6 480 55
7 560 65
8 640 80
9 720 95
10 800 110
11 880 140
12 960 170

* Pierderea de sarcina efectiva din campul de panouri solare depinde de debitul si de
temperatura agentului termic.

Formula empirica:

Pierdere de sarcina (agent termic) = 1,5 x pierdere de sarcind (apad)

Material

Tubulatura circuitului solar trebuie sé fie
realizatd in conformitate cu prevederile
standardului EN 12975 dintr-un material
omologat pentru constructia instalatiilor
solare. Se recomanda utilizarea tuburilor
din cupru si din otel, prevazute cu racorduri
cu garnituri de etansare prin contact metal
pe metal. Conexiunile sudate trebuie
realizate cu aliaj pentru o lipire puternica.
Materialele si racordurile utilizate trebuie
sa reziste la temperaturi de pana la 270 °C,
la agentul termic si la actiunea factorilor
atmosferici.

In cazul in care panourile solare suferd
deteriorari din cauza tubulaturii realizate
incorect, se pierde orice drept la garantie.

Dimensionarea

Diametrul necesar al tubulaturii se
stabileste conform tabelului prezentat
alaturi.

In cazul instalatiilor de dimensiuni mai mari
sau cu tubulaturi cu o lungime totald mai
mare, dimensiunile si rezistenta tubulaturii
trebuie sa fie calculate si adaptate la
dimensiunile pompei de circulatie. La
dimensionarea tubulaturii, asigurati-va ca
debitul agentului termic nu este mai mic de
0,5 m/s, dar nici mai mare de 1,0 m/s.

La dimensionarea pompei, luati in
considerare cea mai mare pierdere de
sarcina inregistratd de agentul termic in
raport cu apa.



Dimensionarea

Vasul de expansiune

Dimensionarea datelor din tabel, in functie de numadrul de
Fiecare instalatie solara trebuie s& fie panouri solare, de volumul de umplere al
echipata cu un vas de expansiune special. instalatiei si de indltimea totald. Calculul se
Vasul de expansiune trebuie si compenseze ~ €fectueaza tinand cont de temperatura
dilatarea termica a agentului termic si sa de deconectare a panoului solar de
poata absorbi tot continutul panourilor 110 °Csi de echipamentele de siguranta
solare. a instalatiei prevazute cu o supapa de
Dimensionarea este realizata pe baza siguranta de 6 bar.
e B Volumul m|n|m .de absorbEie a vasuILfi Fie exp.ansiur)e cu mgrpbrané exprimat in | depinde de suprafata de absorb:gie, volumul de
s e |8os umplere si indltimea totald a instalatiei. (Presiunea instalatiei = pstat + 0,5 bar; volum panou solar 3 |; temperatura max. de lucru
“g E E g % 110 °C; siguranta instalatie cu supapa de siguranta de 6 bar; 1 camp de panouri solare)
% g 3 g ] inaltimea totala a instalatiilor
8|7 F 3-10m Mm 12m 13m 14m 15m
2 20 17 18 18 19 19 20
30 19 19 20 20 21 22
40 20 21 21 22 22 23
3 20 22 23 23 24 25 25
30 23 24 25 25 26 27
40 25 25 26 27 28 28
50 26 27 28 28 29 30
4 20 27 27 28 29 30 31
30 28 29 30 30 31 32
40 29 30 31 32 33 34
50 31 32 32 33 34 35
5 30 33 34 35 36 37 38
40 34 35 36 37 38 39
50 35 36 37 38 39 41
6 30 37 38 39 41 42 43
40 39 40 41 42 43 44
50 40 41 42 43 45 46
7 30 42 43 44 46 47 48
40 43 45 46 47 48 50
50 45 46 47 49 50 51
60 46 47 49 50 51 53
8 40 48 49 51 52 54 55
50 49 51 52 54 55 57
60 51 52 54 55 57 58
9 40 53 54 56 57 59 61
50 54 56 57 59 60 62
60 55 57 58 60 62 64
10 40 58 59 61 62 64 66
50 59 60 62 64 66 67
60 60 62 63 65 67 69
70 61 63 65 67 69 7
11 40 62 64 66 67 69 71
50 64 65 67 69 7 73
60 65 67 68 70 72 74
70 66 68 70 72 74 76
12 40 67 69 70 72 74 77
50 68 70 72 74 76 78
60 70 7 73 75 77 80
70 71 73 75 77 79 81




Dimensionarea

Vasul de expansiune

Setarea presiunii pe tur

Rezerva de apa din vasul de expansiune
trebuie sa fie intotdeauna de 3 litri. In
consecintd, presiunea pe tur in vasul de
expansiune trebuie setata in functie de
inaltimea instalatiei, de presiunea pe

tur a acesteia si de volumul vasului de
expansiune. Pentru instalatii cu inaltimea
cuprinsa intre 3 si 10 metri, presiunea pe tur
in instalatie este intotdeauna de 1,5 bar.

S . . Presiunea pe turul
Inaltimea instalatiei, . - . « . N .
i < o instalatiei, exprimata Presiunea in vasul de expansiune
exprimata in metri N :
in bari
Intre 3 si10 1,5 13 1,3 14 1,4
11 1,6 13 14 1,5 1,5
1,512 1,7 1,4 1,5 1,6 1,6
13 1,8 1,5 1,6 1,6 1,7
14 1,9 1,6 1,7 1,7 1,8
15 2,0 1,7 1,8 1,8 1,9
Vasul de expansiune, litri 18 25 35 Intre 50 si 100




14

Dimensionarea

=0

S1 | Sonda panou solar 6 |Vasde expansiune
S2 | Sondain partea superioara a boilerului 7  |Modul de tur

S3 [ Sonda in partea inferioara a boilerului 8 [Modul de retur

1 Centrala termica 9 | Supapa de siguranta
2 Unitate de comandd solard 10 |Panou solar

3 Vana de amestec termostatata H |Apadrece

4 |Boiler C |Apacalda

5 Vana cu trei cdi motorizata




Schema hidraulica a campului de panouri solare

maxim 120 de tuburi

maxim 120 de tuburi

maxim 60 de tuburi

Montare verticala

Fixare in diagonala

Panourile solare dintr-un camp pot pune
in legdturd pana la maxim 120 de tuburi
(suprafata de absorbtie de 12 m?).

Cénd reglati viteza pompei, asigurati-va ca
dispuneti de o capacitate minimd de peste
30 I/m2h.

Instalatiile prevazute cu peste 120 de tuburi
(suprafata de absorbtie de 12 m?) sunt
conectate in paralel, conform principiilor
sistemului Tichelmann.

Cénd reglati viteza pompei, asigurati-va ca
dispuneti de o capacitate minimd de peste
30 I/m?h pentru fiecare rand Tichelmann.

Conectare unilaterala

In cazul unei conexiuni unilaterale,
panourile solare dintr-un camp pot pune
in legaturd pana la maxim 60 de tuburi
(suprafata de absorbtie de 6 m?).

Cand reglati viteza pompei, asigurati-va ca
dispuneti de o capacitate minima de peste
45 1/m?h.

Instalatiile prevazute cu peste 60 de tuburi
(suprafata de absorbtie de 6 m?) in cadrul
unei conexiuni unilaterale, sunt conectate
in paralel, conform principiilor sistemului
Tichelmann.

Cand reglati viteza pompei, asigurati-va ca
dispuneti de o capacitate minima de peste
45 1/m?h pentru fiecare rand Tichelmann.
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Schema hidraulica a campului de panouri solare

maxim 120 de tuburi

maxim 120 de tuburi

maxim 60 de tuburi

maxim 60 de tuburi

Montare transversala

Tuburile panourilor solare pot fi montate
fie pe partea stanga, fie pe partea dreapta.
In cazul in care montarea se realizeaza

pe partea stanga, conexiunea sondei
panoului solar va fi situata in partea
inferioara, iar in cazul montarii tubului in
partea dreapta, conexiunea sondei va fi
pozitionata in partea superioara. Montarea
transversala favorizeaza comportamentul
de evaporare a lichidului din panoul solar,
in cazul in care functionarea sistemului
este intrerupta. Aburul rezultat deplaseaza
fluidul solar complet in afara campului

de panouri solare; astfel, procesul de
invechire a fluidului este intarziat. Pentru a
obtine acest avantaj si pentru conexiunea
unilaterala, campul de panouri solare
trebuie conectat prin partea inferioara.

Fixare in diagonala

Tn cazul fixarii in diagonald, panourile
solare dintr-un camp pot pune in legatura
pana la maxim 120 de tuburi (suprafata de
absorbtie de 12 m?).

Cand reglati viteza pompei, asigurati-va ca
dispuneti de o capacitate minima de peste
30 I/m?h.

In cazul fixarii in diagonal3, instalatiile
echipate cu peste 120 de tuburi (12 m?),
sunt conectate in paralel,

conform principiilor sistemului Tichelmann.
Cand reglati viteza pompei, asigurati-va ca
dispuneti de o capacitate minima de peste
30 I/m?h pentru fiecare rand Tichelmann.

Fixarea unilaterala (transversala)

Tn cazul fixarii unilaterale (transversale)
campul de panouri solare trebuie conectat
exclusiv prin partea inferioara pentru a se
obtine un comportament de evaporare
corespunzator.

Tn cazul unei conexiuni unilaterale,
panourile solare dintr-un camp pot pune
in legdtura pana la maxim 60 de tuburi
(suprafata de absorbtie de 6 m?).

Cand reglati viteza pompei, asigurati-va ca
dispuneti de o capacitate minima de peste
45 1/m?h.

Tn cazul unei fixari unilaterale, instalatiile
prevazute cu peste 60 de tuburi (6 m?) sunt
conectate in paralele, conform principiului
sistemului Tichemann.

Cand reglati viteza pompei, asigurati-va ca
dispuneti de o capacitate minima de peste
45 1/m?h pentru fiecare rand Tichelmann.



Lista de materiale

Componentele panoului solar

Instrumente necesare pentru montarea
tuburilor:
Cheie fixa cu cap deschis de 24

Instrumente necesare pentru montarea
setul hidraulic de punere in functiune si de
expansiune:

Cheie fixa cu cap deschis de 30
Cheie fixa cu cap deschis de 32

Volum de livrare Modul de baza Modul de extindere
(cu o conexiune pentru sonda) (fara conexiune pentru sonda)
Poz. Denumire B15 B 20 E15 E 20
1 Tuburi vidate cu manson tubular 15 20 15 20
2 Tub de colectare de baza cu manson pentru sonda 1 1 - -
3 Prelungirea tubului de colectare fara manson - - 1 1
pentru sonda
4 Sina de baza cu elemente pentru fixarea tuburilor 1 1 1 1
Izolatie pentru elementele de fixare a tuburilor 15 20 15 20
6 Capac pentru elementul de fixare a tubului de 2 2 - -
colectare
7 Capac pentru conexiunea tubului de colectare - - 1 1
Capace terminale cu orificii de ventilatie 2 2 - -
Suruburi 2 2 - -
10 | Placa de conectare pentru tubului de colectare - - 1 1
11 |Placa de conectare pentru sina de baza - - 1 1
Accesorii
12 | Set de expansiune cu izolatie - - 1 1

Poz. 1

Poz. 2

Poz. 3

Poz. 4

Poz. 5

Poz. 7

Poz. 6

Poz. 8 + Poz. 9

Poz. 10+11
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Lista de materiale

Sistemul de fixare

Instrumente necesare pentru montarea
sistemului de fixare

Cheie tubulara de 17

Cheie tubulara de 13

Metru, slefuitor unghiular pentru adaptarea

tiglelor
Poz. | Denumire Modul de baza Modul de extindere
Acoperis din tigla cu montare verticala (A) B15 B 20 E15 E 20
13 Element de fixare a tubului de colectare 2 2 1 2
14 Element de fixare universal pentru sistemul solar 2 2 1 2
15 Profil de montare 2 2 1 2
16 Carlige universale pentru acoperisuri 4 4 2 4
17 Suruburi pentru ferma de acoperis 8 8 4 8
Acoperis din tigla cu montare transversala (B)
13 Element de fixare a tubului de colectare 4 4 1 2
14 Element de fixare universal pentru sistemul solar 2 2 1 2
15 Profil de montare 2 2 1 2
16 Carlige universale pentru acoperisuri 4 4 2 4
17 Suruburi pentru ferma de acoperis 8 8 4 8
Acoperis plat cu triunghi de montare (C) (Fixarea pe stratul superior trebuie realizata de client)
13 Element de fixare a tubului de colectare 2 2 1 2
14 Element de fixare universal pentru sistemul solar 2 2 1 2
18 Cadrul vertical de montare (montat anterior) 2 2 1 2
19 Suport pe diagonala 1 1 1 1
20 Cot 2 2 2 2
Acoperis plat orizontal (D) (Fixarea pe stratul superior — pldci din beton, suruburi - trebuie realizata de client)
13 Element de fixare a tubului de colectare 2 2 1 2
14 Element de fixare universal pentru sistemul solar 2 2 1 2
15 Profil de montare 2 2 1 2




Lista de materiale

Sistemul de fixare

s v—

Poz. 16+17

Poz. 18

Poz. 19+20
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Montarea panoului solar

Alegerea suprafetelor adecvate pentru montare

Orientare spre sud cu unghi de inclinare nefavorabil

Acoperis inclinat

I‘Q

CUCULY

Acoperis plan

max. +/-30° "o

CUCUGY

Abatere de la orientarea spre sud

Vest
max.+30°

max. +/-30° "o

CUCULY

Suprafete de montare

Cand alegeti o suprafata adecvata pentru
montare, tipul de utilizare al instalatiei solare
(prepararea apei calde menajere sau sustinerea
instalatiei de incalzire) si conditiile climatice
locale, precum ceata de dimineata sau

negura de dupd-masg, joaca un rol esential.
Diferenta majora intre utilizarea instalatiei
pentru prepararea apei calde menajere si cea
pentru sustinerea instalatiei de incalzire este
reprezentatd de unghiul de inclinare al locului
de instalare.

Instalatiile solare utilizate pentru prepararea
apei calde menajere

Unghiul mediu de inclinare pentru instalatiile
solare utilizate pentru prepararea apei calde
menajere este de 35°. 1n cazul in care acoperisul
este orientat spre sud, unghiul de inclinare
poate varia intre 20° si 50° fara modificari
substantiale ale randamentului (max. 5%).
Cand tuburile sunt montate transversal, iar
acoperisul are un unghi mic de inclinare,
pozitia panoului solar poate fi stabilita in mod
optim in timpul lunilor de tranzitie. De aceea,
riscul de supraincalzire pe perioada verii este
redusd. Deviatiile de 45° spre este sau vest

fata de orientarea spre sud, pentru unghiuri

de inclinare de 30°, nu reduc randamentul in
mod semnificativ. Pentru deviatii mai mari de la
orientarea spre sud, se recomanda unghiuri de
inclinare mai reduse.

Instalatie solara utilizata pentru sustinerea
instalatiei de incalzire

Unghiul mediu de inclinare pentru instalatiile
solare utilizate pentru sustinerea instalatiei de
incalzire este de 60°. In cazul in care acoperisul
este orientat spre sud, unghiul de inclinare
poate varia intre 45° si 700, fara modificari
substantiale ale randamentului (max. 5%). Nu
trebuie sd existe deviatii spre est sau vest mai
mari de 45° fata de orientarea spre sud, in cazul
n care instalatia este utilizata pentru sustinerea
instalatiei de incalzire.

Rotirea tuburilor

Prin rotirea tuburilor vidate ale panoului

solar, exista posibilitatea de a fixa unghiul de
inclinare al suprafetei de absorbtie in functie de
tipul utilizarii. In mod similar, pentru profilele
tubulare inferioare este disponibila o scala cu
unitati de 10°. In consecinta, unghiurile mai mari
sau mai mici de inclinare a acoperisului pot fi
compensate, ca si deviatiile spre est sau spre
vest de la orientarea spre sud.

Orientarea spre sud cu un unghi de inclinare
nefavorabil, pe un acoperis plan sau inclinat:
Compensarea unghiului de inclinare prin
montarea transversala a panoului solar (axa
tubului orientata spre est — vest).

Unghi maxim de rotatie +/-30°.

Deviatie de la orientarea spre sud:
Compensarea deviatiei prin montarea verticala
cu tuburile orientate spre sud.

Unghi maxim de rotatie +/-30°.



Montarea panoului solar

Prezentare generala a masurilor

Un cdmp de panouri solare cu tuburi vidate
este compus dintr-un modul de baza

cu posibilitatea de a conecta un senzor

de temperaturd cu unul sau mai multe
moduluri de extindere.

Acest lucru este valabil pentru diferite
campuri de panouri solare, pozitionate unul

deasupra celuilalt sau unul langa celdlalt.
Montarea incepe intotdeauna cu un modul
de baza.

Conectarea dintre modulul de baza si cel
de extindere si fiecare dintre modulele de
extindere suplimentare se realizeaza prin
intermediul unei placi de conectare pe

tubul de colectare si sina de baza. Pentru
conectarea panourilor solare, este necesar
sd existe un spatiu de aproximativ 6 cm de
fiecare parte.

Montarea verticala pe un acoperis inclinat, pe un acoperis plan cu ajutorul unui triunghi de montare sau pe un acoperis plan

orizontal. Variante de montare: A; D.

Minim 2 randuri de tigld Marginea acoperisului
Tub de colectare
Minim 100 cm
Senzor de
temperatura
E
>
o
9]
o
o)
v
©
©
()
£
2
©
=
Carlige pentru acoperis $ina de baza
— ]
E
Profil de montare Element de fixare
Placa de conectare pentru tubul de colectare si pentru sina de baza
Zona [cm] Descriere
A Pana la max. 120 Distanta maxima intre doud puncte de fixare (adiacente)
B 135-185 Distanta intre doud puncte de fixare (care se suprapun)
C 160 Distanta de fixare a profilului de montare (profil Z)
D 138-1104 Lungimea campului de panouri solare
E 7-45 Proeminenta campului de panouri solare de la primul si de la ultimul punct de fixare
F 12 Lungimea conexiunii dintre sina de baza si tuburile de colectare

Lungimea D a campului de panouri
solare:

Lungimea campului de panouri solare se
calculeaza pe baza sumei dintre lungimile
individuale ale tuburilor de colectare
utilizate.

Lungime panouri solare cu 15 tuburi:
138 cm
Lungime panouri solare cu 20 tuburi:
184 cm

Lungimea campului de panouri solare
indicd pozitiile primului si ultimului punct
de fixare.

Trebuie luatd in considerare o proeminenta
E cu lungimea de minim 7 si maxim 45
cm.

Intre aceste doud puncte, toate celelalte
puncte de fixare sunt stabilite tinand cont

de distantele dintre blocuri, de tipul de tigla
si de pozitia placilor de conectare dintre
sinele de baza si tuburile de colectare.
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Montarea panoului solar

Prezentare generala a masurilor

Pozitia placilor de conectare

Racordul dintre sinele de baza si tuburile
de colectare se realizeaza prin intermediul
unei pldci de conectare.

Lungimea acestor placi de conectare este
F=12cm.

Nu poate fi montat niciun element de
fixare in zona acestor placi de conectare.

Pozitiile punctelor de fixare trebuie sa fie
stabilite astfel incat sa se situeze in stanga
sau in dreapta, langa placile de conectare.

.
F

Modul de baza B 15 /20

Modul de extindere E 15

Placi de conectare

e T mmmmll - P e ] EEemEm
b ... . T ... .. 58 .. &= . |
e - L L e e . ... |

—
.. E
-

=
-

- -
.

= -

-

-

-

- . -
.

.

-

-
-
-

Modul de extindere E 20

Puncte de fixare

Module de baza B 15/20: Modulele de extindere E 15 si E 20:

Modulele B 15 si B 20 se monteaza cu Pentru modulele E 15 si E 20 sunt necesare
ajutorul a 4 puncte de fixare. 4 puncte de fixare.



Montarea panoului solar

Prezentare generala a masurilor

Minim 2 randuri de tigld

Marginea acoperisului

]

=

Tub de colectare

=
-
.
.

o
=

Sind de baza

Carlige pentru acoperis

Element de fixare

Placa de conectare pentru tubul
de colectare si pentru sina de
bazd

Marginea acoperisului

Profil de montare

Elementul de fixare al
panourilor solare cu rol de
protectie anti-alunecare

Senzor de

Montare transversala pe acoperis
inclinat
Varianta de montare: B

H temperaturd |

Dimensiuni

Zona [cm] Descriere
A=B max. 120 Distantd maxima intre doua puncte de fixare (care se suprapun)
C 135-168 Distanta intre doua puncte de fixare (adiacente)
D 138-1104 Lungimea campului de panouri solare
E 7-45 Proeminenta cdmpului de panouri solare de la ultimul punct de fixare
F 12 Lungimea conexiunii dintre sina de baza si tuburile de colectare
G 14 Proeminenta campului de panouri solare de la primul punct de fixare
H min. 22 Distanta minima dintre punctul de fixare si marginea exterioard a tubului de

colectare
min. 15 Distanta minima dintre punctul de fixare si limita exterioara a sinei de baza

Lungimea D a campului de panouri
solare:

Lungimea campului de panouri solare se
calculeaza pe baza sumei dintre lungimile
individuale ale tuburilor de colectare
utilizate.

Lungime panouri solare cu 15 tuburi:
138 cm
Lungime panouri solare cu 20 tuburi:
184 cm

Lungimea campului de panouri solare
indica pozitiile primului si ultimului punct
de fixare.

Trebuie luata in considerare o proeminenta
E cu lungimea de minim 7 si maxim 45
cm.

Proeminenta G de 14 cm este stabilitd in
functie de elementul de fixare al tubului

de colectare cu rol de protectie anti-

alunecare.

Intre aceste doua puncte, toate celelalte
puncte de fixare sunt stabilite tinand
cont de tipul de tigld, in cazul montarii
transversale si de pozitia placilor de
conectare dintre sinele de baza si tuburile
de colectare.
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Montarea panoului solar

Prezentare generala a masurilor

Pozitia placilor de conectare

Racordul dintre sinele de baza si tuburile
de colectare se realizeaza prin intermediul
unei placi de conectare.

Lungimea acestor placi de conectare este
F=12cm.

Nu poate fi montat niciun element de
fixare in zona acestor placi de conectare.

Pozitiile punctelor de fixare trebuie sa fie
stabilite astfel incat sd se situeze in stanga
sau in dreapta, langa placile de conectare.

Modulele de extindere E 15 si E 20:
Pentru modulele E 15 si E 20 sunt necesare
4 puncte de fixare.

Module de baza B 15 si B 20:
Pentru modulele B 15 si B 20 sunt necesare

[J]
® 4 puncte de fixare.
Module de extindere E 20 “q:J
©
[V
s}
c
>
[
g
Module de extindere E 15 *8
g
o
v
()
©
S
lee)
o

—

Module de baza B 15 /20

—

-

P
.




Montarea panoului solar

Acoperis plan - prezentare generala

Varianta C: montarea pe un suport liber/acoperis plan cu ajutorul unui cadru de montare cu unghi de inclinare reglabil.
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Montarea structurii

Acoperis plan - Varianta C: montarea pe un suport liber/
acoperis plan cu ajutorul unui cadru de montare cu un unghi de

inclinare reglabil

Operatiuni preliminare si verificarea
acoperisului

Verificati acoperisul, in special:

- Etanseitatea si necesitatea efectuarii unor
lucrari de intretinere.

- Capacitatea portanta a acoperisului.
Fixarea cadrului de montare se stabileste

in functie de sarcina admisa pe acoperis.
Pentru fiecare caz specific, este necesara
efectuarea de calcule statice, pentru care se
iau in considerare sarcinile relative generate
de zapada si vant.

«In cazul in care cadrele de montare sunt

fixate de blocurile de beton, stratul
superior trebuie sa fie capabil sa sustina o
sarcina suplimentara de 300 kg/m”. Pentru
fiecare panou solar, blocurile de beton de
300 kg trebuie calculate ca sarcina. Pentru
protejarea stratului superior, utilizati
covorase de protectie.

«In cazul unui balast cu o greutate mai
mica, trebuie prevdzute cabluri din otel,
ancorate de puncte stabile de fixare. Este
necesara efectuarea unui calcul static.

- Ca alternativa, este posibila fixarea cu

Modul de baza cu modul de extindere

suruburi a cadrelor de montare de grinzile
care se sprijind pe structurile de sustinere.
« Placile de beton, suruburile si penele
cadrului de montare nu sunt incluse in
setul de livrare si trebuie achizitionate de
client.

Stabilirea punctelor de fixare

Retineti urmatoarele aspecte:

« Campul de panouri solare trebuie sd fie
orientat spre sud.

- Campul de panouri solare nu trebuie
situat intr-un loc umbrit.

« Tubulatura trebuie sd fie cat mai scurta
posibil, fiind orientata direct spre grupul de
pompare si catre boiler.

« Pentru a reduce la minim sarcinile
generate de vant, evitati instalarea pe
marginea acoperisului.

« Distanta minima 1,2 m; aceasta este mai
mare pentru clddirile mai inalte si in zone
expuse.

- Distanta dintre punctele de fixare

este stabilita individual, tinand cont de
lungimea panoului solar utilizat (15 tuburi
=138 cm, 20 tuburi = 184 cm) si de pozitia
placilor de conectare dintre sina de baza
si tuburile de colectare. Retineti ca nu este
posibila plasarea unui element de fixare in
zona placii de conectare.

(F=12cm).

Dimensiunea proeminentei E: cuprinsa
intre 7 si 45 cm. si a distantei maxime

A: de pana la 120 cm nu trebuie sa fie
depadsite.

Adancimea triunghiului de montare este:
B=150cm



Montarea structurii

Acoperis plan - Varianta C: montarea pe un suport liber/
acoperis plan cu ajutorul unui cadru de montare cu unghi de

inclinare reglabil

Dispunere verticala
- unghi L M H
45° 2* | 34 | 162
40° 41 | 34 | 149
35° 56 | 34 | 133
H 30° |66™ | 34 | 117

profilului

30°- 45‘*/

** Linie de demarcatie

* La acelasi nivel cu extremitatea

173 cm

Deschiderea triunghiurilor de montare

« Deschideti triunghiurile de montare si
reglati unghiul de inclinare deplasand
piulita de-a lungul profilului orizontal.
Unghiul optim pentru toata durata anului
pentru prepararea apei calde menajere: 45°
= pozitie verticala la extremitatea profilului.
« Fixati cu suruburi triunghiurile de montare
de blocurile de beton sau de grinzi. Latura
mai lunga corespunde planului inclinat al
panourilor solare. Triunghiurile de montare
trebuie aliniate perfect.

Pre-aranjarea suportului diagonal

+ Din cand in cand, doua cadre de montare
sunt ranforsate pe diagonald cu ajutorului
unui suport.

Pre-aranjarea elementelor de fixare

- Prindeti elementul de fixare al panourilor
solare de cadrul de montare si aliniati-I

cu extremitatea superioara a cadrului de
montare. Apdsand pe surub, elementul de
fixare se blocheaza.

« Prindeti elementul de fixare pentru sina de
bazd la o distantd de 173 cm de elementul
de fixare pentru tubul de colectare.

Daca apasati surubul, elementul de fixare
se blocheaza. Fixati-l pe piulita rotindu-l de
2- 3 ori, nu-l strangeti.

Verificare

Dupa montarea tuturor elementelor de
fixare, verificati indltimea si pozitia acestora.
Toate elementele de fixare trebuie sa fie
aliniate.
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Montarea panoului solar

Acoperis plan - Prezentare generala

Varianta D: montarea orizontala pe acoperis plan cu ajutorul unor cadre de montare fara unghi de inclinare
reglabil




Montarea structurii

Acoperis plan - Varianta D: montarea pe un suport liber/
acoperis plan cu ajutorul unui cadru de montare fara unghi de

inclinare reglabil

Operatiuni preliminare si verificarea
acoperisului

Verificati acoperisul, in special:

- Etanseitatea si necesitatea efectuarii unor
lucrari de intretinere.

- Capacitatea portantd a acoperisului.
Fixarea cadrului de montare se stabileste

in functie de sarcina admisa pe acoperis.
Pentru fiecare caz specific, este necesara
efectuarea de calcule statice, pentru care se
iau in considerare sarcinile relative generate

de zapada si vant.

- Deoarece in cazul acestui tip de fixare
sarcinile generate de vand sunt foarte
reduse (tuburile vidate ale panoului
solar orizontal nu reprezinta o suprafata
aderenta pentru vant), fixarea pe placile
din beton din comert, cu o lungime de
aproximativ 45 cm si cu o grosime de
aproximativ 5 cm este suficienta. Totusi,
greutatea fiecarei placi de beton nu trebuie
sd depaseasca 20 kg. Astfel, acoperisul

Modul de baza cu modul de extindere

trebuie sa suporte o sarcina suplimentara
de 50 kg/m?. Pentru a proteja stratul de
acoperire, utilizati covorase de protectie.

- Ca alternativa, este posibila fixarea cu
suruburi a cadrelor de montare de grinzile
care se sprijind pe structurile de sustinere.

« Placile de beton, suruburile si penele
cadrului de montare nu sunt incluse in setul
de livrare si trebuie achizitionate de client.

Stabilirea punctelor de fixare
Retineti urmadtoarele aspecte:

« Campul de panouri solare aliniate trebuie
sa fie orientat spre sud, ceea ce inseamna
ca axa tubulara trebuie sa fie orientata pe
directia est-vest.

« Campul de panouri solare nu trebuie
situat intr-un loc umbrit.

- Tubulatura trebuie sd fie cat mai scurta
posibil, fiind orientata direct spre grupul de
pompare si catre boiler.

« Pentru a reduce la minim sarcinile
generate de vant, evitati instalarea pe
marginea acoperisului. Distanta minima 1,2
m; aceasta este mai mare pentru cladirile
mai inalte si in zone expuse.

- Distanta dintre punctele de fixare

este stabilita individual, tinand cont de
lungimea panoului solar utilizat (15 tuburi
=138 cm, 20 tuburi = 184 cm) si de pozitia
placilor de conectare dintre sina de baza

si tuburile de colectare. Retineti ca nu este
posibila plasarea unui element de fixare in
zona placii de conectare. F=12 cm.

Dimensiunea proeminentei E: cuprinsa
intre 7 si 45 cm si a distantei maxime A: de
pana la 120 cm nu trebuie sa fie depasite.
Distanta dintre suporturi este:

B =intre 194 si 160 cm
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Montarea structurii

Acoperis plan - Varianta D: montarea pe un suport liber/
acoperis plan cu ajutorul unui cadru de montare fara unghi de

inclinare reglabil

Instalarea profilelor de montare

- Fixati profilele de montare pe placile de
beton cu ajutorul suruburilor, saibelor si
penelor corespunzatoare.

« Pentru a obtine o distanta mai mare fata
de stratul superior, pentru fixarea profilelor
de montare pot fi utilizate suruburi cu filet
dublu, care au o grosime adecvatd pentru
placile de beton.

Pre-aranjarea elementelor de fixare

« Prindeti elementul de fixare al tubului de
colectare de profilul de montare si aliniati-I
la acelasi nivel cu extremitatea superioard
a cadrului de montare. Apasand pe surub,
elementul de fixare se blocheaza.

« Prindeti si aliniati elementul de fixare
pentru sina de bazd pe extremitatea opusd
a profilului de fixare.

Apasand pe surub, elementul de fixare se
blocheaza. Fixati-I pe piulita rotindu-I de
2- 3 ori, nu-l strangeti.

Verificare

Dupa montarea tuturor elementelor de
fixare, verificati pozitia acestora. Toate
elementele de fixare trebuie sa fie aliniate.
Profilele trebuie sa fie paralele unele fata
de altele.



Montarea panoului solar
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Montarea panoului solar

Acoperis cu tigla - Prezentare generala a variantei A:
Montarea verticala pe acoperis inclinat

Operatiuni preliminare si verificarea
acoperisului

Verificati acoperisul, in special:

- Etanseitatea si necesitatea efectudrii unor
lucrari de intretinere.

« Inlocuiti tiglele sparte din zona de
montare, deoarece dupa montarea
panourilor solare, accesul la acestea nu mai
este posibil.

Capacitatea portanta a acoperisului.

- Verificati dacd invelitoarea acoperisului
poate suporta o sarcina suplimentara de 25
kg/m2.

Starea fermelor de acoperis

- Verificati daca fermele de acoperis sunt
in stare buna pentru a garanta o fixare
sigura a carligelor pentru acoperis. Daca
este necesar, inlocuiti fermele de acoperis,
alegeti alt loc pentru montare sau locuri
suplimentare pentru instalare, astfel

ncat carligele pentru acoperis sd ramana
perfect ancorate in fermele de acoperis
chiar si in conditii de vant puternic.

Minim 2 randuri A

Minim T m

S I
> -?7' Modul de baza cu
modul de extindere

Masuri de siguranta preliminare

In timpul montarii pe acoperisuri inclinate,
trebuie respectate urmatoarele reguli de
prevenire a accidentelor privind diferite
categorii de riscuri, precum si regulile
DIN-VDE. Este necesara utilizarea unor
echipamente de protectie impotriva
caderii de la o indltime de 3 m de pe
acoperisuri inclinate la un unghi cuprins
intre 20° si 60°.

Se recomanda fixarea unui carlig de
siguranta pentru acoperis intr-un punct
adecvat. Ca protectie impotriva unei
eventuale cdderi, sunt adecvate schelele si
un perete de protectie.

Stabilirea punctelor de fixare

Retineti urmdtoarele aspecte:

« Campul de panouri solare nu trebuie
situat intr-un loc umbrit, in masura in care
acest lucru este posibil.

- Tubulatura trebuie sé fie cat mai scurta
posibil, fiind orientata direct spre grupul de
pompare si catre boiler.

« Pentru a reduce la minim sarcinile
generate de vant si pentru a asigura
accesul la campul de panouri solare din
orice directie, acesta nu trebuie instalat pe
marginea acoperisului. Distanta minima
1,0 m; aceasta este mai mare pentru
cladirile mai inalte si in zone expuse.

- Distanta fata de cosul de fum trebuie sa
fie de minim doua randuri de tigle.

« Distanta dintre punctele de fixare

este stabilita individual, tinand cont de
lungimea panoului solar utilizat (15 tuburi
=138 cm, 20 tuburi = 184 cm) si de pozitia
placilor de conectare dintre sina de baza
si tuburile de colectare. Retineti ca nu este
posibila plasarea unui element de fixare in
zona placii de conectare. F=12 cm.

Dimensiunea proeminentei E: cuprinsa
intre 7 si 45 cm si a distantei maxime
A: de pana la 120 cm nu trebuie sa fie
depasite.

Distanta dintre punctele de fixare
suprapuse este: B =intre 135 si 185 cm



Montarea structurii

Acoperis cu tigla — Prezentare generala a variantei A:

Montarea verticala pe acoperis inclinat

Fixarea placii de baza

Fixati placa de baza cu ajutorul a doua
suruburi prinse direct de ferma de acoperis,
tinand cont de urmdtoarele aspecte:

+ Placa de baza se sprijind pe toata ldtimea
fermei de acoperis

+ Suportul trebuie sa se afle la marginea
spatiului gol de pe partea inferioara a
unei tigle. Daca este necesar, deplasati
suportul

+ Montajul trebuie realizat paralel cu tiglele
« Pentru a gduri ferma de acoperis, utilizati
un burghiu de 6 mm pentru lemn.

Reglarea inaltimii carligului pentru
acoperis

- Reglati inaltimea carligului pentru
acoperis astfel incat suportul sa se sprijine
ferm pe tigle.

- Strangeti toate suruburile.

Adaptarea si montarea tiglelor

- Eliminati toate elementele in relief ale
tiglelor cu ajutorul unei masini de slefuit.
- Montati tiglele la loc si verificati daca
pozitia acestora este corecta.

Pozitionarea profilelor Z

« Rotiti profilele Z la 90°.

« Profilele Z trebuie pozitionate la o distantd
de 160 cm unele de altele si fixate cu
suruburi.

- Introduceti profilul de montare in profilele
Z, astfel incat marginea profilului de
montare sa depaseasca marginea profilului
Z cu cel putin 10 cm. Verificati alinierea

cu invelitoarea acoperisului si strangeti
suruburile.
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Montarea structurii

Acoperis cu tigla — Prezentare generala a variantei A:

Montarea verticala pe acoperis inclinat

Pre-aranjarea elementului de fixare

« Prindeti elementul de fixare a tubului de
colectare pe profilul de montare si aliniati-I
la acelasi nivel cu extremitatea acestuia.
Apdsand pe surub, elementul de fixare se
blocheaza.

- Prindeti si aliniati elementul de fixare
pentru sina de baza cu marginea inferioara
a profilului de fixare. Apasand pe surub,
elementul de fixare se blocheaza. Fixati-|
pe piulita si rotiti-l de 2 -3 ori. Nu-l
strangeti.

Verificare

Dupa montarea tuturor elementelor

de fixare, verificati indltimea si pozitia
acestora. Toate elementele de fixare
trebuie sa fie aliniate. Elementele de fixare
si profilele trebuie sa pozitionate paralel
unele fatd de altele si perpendicular pe
acoperis. Daca sunt necesare alinieri,
acestea pot fi efectuate prin glisarea
profilelor Z. In acest scop, slabiti suruburile
profilelor Z pe suportul de fixare si aliniati
unitatea de montare. Apoi strangeti din
nou suruburile.



Montarea panoului solar

inclinat

a pe acoperis inc

jd

Acoperis cu tigla - Prezentare generala a variantei B:

Montarea transversal
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Montarea structurii

Acoperis cu tigla — Prezentare generala a variantei B:

Montarea transversala pe acoperis inclinat

Operatiuni preliminare si verificarea
acoperisului
Verificati acoperisul, in special:

- Etanseitatea si necesitatea efectudrii unor
lucrari de intretinere.

« Inlocuiti tiglele sparte din zona de
montare, deoarece dupa montarea
panourilor solare, accesul la acestea nu mai
este posibil.

Capacitatea portanta a acoperisului.
« Verificati daca invelitoarea acoperisului

poate suporta o sarcind suplimentard de
25 kg/m2

Starea fermelor de acoperis

« Verificati daca fermele de acoperis sunt
n stare buna pentru a garanta o fixare
sigura a carligelor pentru acoperis. Daca
este necesar, inlocuiti fermele de acoperis,
alegeti alt loc pentru montare sau locuri
suplimentare pentru instalare, astfel

incat carligele pentru acoperis sd ramana
perfect ancorate in fermele de acoperis
chiar si in conditii de vant puternic.

Minim 3

randuri

Modul de baza cu modul de extindere

Masuri de siguranta preliminare

In timpul montérii pe acoperisuri inclinate,
trebuie respectate urmatoarele reguli de
prevenire a accidentelor privind diferite
categorii de riscuri, precum si regulile
DIN-VDE. Este necesara utilizarea unor
echipamente de protectie impotriva
caderii de la o indltime de 3 m de pe
acoperisuri inclinate la un unghi cuprins
intre 20° si 60°.

Se recomanda fixarea unui carlig de
siguranta pentru acoperis intr-un punct
adecvat. Ca protectie impotriva unei
eventuale caderi, sunt adecvate schelele si
un perete de protectie.

Stabilirea punctelor de fixare

Retineti urmatoarele aspecte:

- Campul de panouri solare nu trebuie
situat intr-un loc umbrit, in masura in care
acest lucru este posibil.

- Tubulatura trebuie sd fie cat mai scurta
posibil, fiind orientata direct spre grupul de
pompare si catre boiler.

« Pentru a reduce la minim sarcinile
generate de vant si pentru a asigura
accesul la campul de panouri solare din
orice directie, acesta nu trebuie instalat pe
marginea acoperisului. Distanta minima
1,0 m; aceasta este mai mare pentru
cladirile mai inalte si in zone expuse.

- Distanta fata de cosul de fum trebuie sa
fie de minim doua randuri de tigle.

- Distanta dintre punctele de fixare

este stabilita individual, tinand cont de
lungimea panoului solar utilizat (15 tuburi
=138 c¢m, 20 tuburi = 184 cm) si de pozitia
placilor de conectare dintre sina de baza
si tuburile de colectare. Retineti ca nu este
posibila plasarea unui element de fixare in
zona placii de conectare. F =12 cm.

Dimensiunea proeminentei inferioare

este de G= 14 cm si trebuie prinsa

cu elementul de fixare al tubului de
colectare ca protectie anti-alunecare.
Dimensiunea proeminentei superioare
trebuie sd fie E: cuprinsa intre 7 si 45 cm
si distanta maxima A = B: de pana la 120
cm.

Distanta dintre punctele de fixare
adiacente este: C =intre 135 si 168 cm



Montarea structurii

Acoperis cu tigla — Prezentare generala a variantei B:

Montarea transversala pe acoperis inclinat

Fixarea placii de baza

Fixati placa de baza cu ajutorul a doua
suruburi prinse direct de ferma de acoperis,
tinand cont de urmdtoarele aspecte:

« Placa de baza se sprijina pe toatd latimea
fermei de acoperis

- Suportul trebuie sa se afle la marginea
spatiului gol de pe partea inferioara a
unei tigle. Daca este necesar, deplasati
suportul

» Montajul trebuie realizat paralel cu tiglele
+ Pentru a gduri ferma de acoperis, utilizati
un burghiu de 6 mm pentru lemn.

Reglarea inaltimii carligului pentru
acoperis

« Reglati inaltimea carligului pentru
acoperis astfel incat suportul sa se sprijine
ferm pe tigle.

« Strangeti toate suruburile.

Adaptarea si montarea tiglelor

- Eliminati toate elementele in relief ale
tiglelor cu ajutorul unei masini de slefuit.
- Montati tiglele la loc si verificati daca
pozitia acestora este corecta.

Pozitionarea profilelor Z

- Pozitionati si fixati profilele Z astfel incat
intre tiglele de dedesubt si toate profilele
sa existe aceeasi distanta K. Toate profilele
Z trebuie sa fie orientate in aceeasi directie.
Acestea pot fi directionate in sus sau in jos.

Fixarea profilului de carligele pentru
acoperis

- Fixati profilul de carligele pentru acoperis
apasand in sus sistemul de blocare Pressix.
Respectati dimensiunile minime necesare
pentru proeminente

H =22 cm pentru montarea tubului de
colectare

I =15 cm pentru montarea sinei de baza

« Aliniati profilului cu rdndul de tigle si
strangeti suruburile.
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Montarea structurii

Acoperis cu tigla — Prezentare generala a variantei B:

Montarea transversala pe acoperis inclinat

Pre-aranjarea elementelor de fixare
«Incepeti cu elementele de fixare care
blocheaza sina de baza si tubul de
colectare, servind ca protectie anti-
alunecare. In acest scop, indepartati
profilul de strangere al elementului de
fixare, in cazul ilustrat nu este necesar,

si fixati la loc surubul si saiba cu ajutorul
sistemului Pressix.

+ Introduceti si insurubati elementul de
sigurantd al tubului de colectare pe profilul
de fixare inferior la un unghi de 90° si la
distanta A apasand pe surub.

« Introduceti si insurubati elementul de
sigurantd al tubului de colectare pe profilul
de fixare inferior la un unghi de 90° si la
distanta B apasand pe surub.

- Prindeti elementul de fixare a tubului de
colectare pe profilul de montare si aliniati-I
la acelasi nivel cu extremitatea superioara
a acestuia. Apasand pe surub, elementul
de fixare se blocheaza.

- Prindeti si aliniati elementul de fixare
pentru sina de baza cu marginea inferioara
a profilului de fixare. Apasand pe surub,
elementul de fixare se blocheaza. Fixati-I
pe piulita si rotiti-l de 2 -3 ori. Nu-I
strangeti.

- Toate celelalte elemente de fixare ale
tubului de colectare si sinei de baza sunt
prinse conform procedurii descrise mai
sus la cele doua capete ale profilului de
montare.

Verificare

Dupa montarea elementelor de fixare,
verificati inaltimea si pozitia acestora. Toate
elementele de fixare trebuie sa fie aliniate.
Elementele de fixare si profilele trebuie sa
pozitionate paralel unele fata de altele si
perpendicular pe acoperis.

Daca sunt necesare alinieri, acestea pot

fi efectuate prin glisarea profilelor de
montare pe profilul Z. Tn acest scop, slabiti
suruburile profilelor Z al profilului de
montare si aliniati unitatea de montare.
Apoi strangeti din nou suruburile.



Montarea panoului solar

Tubul de colectare si sina de baza
(Pregatirea tuburilor de colectare si a sinelor de baza)

2

Instrumente necesare:

2 chei fixe cu cap deschis de 30

1 cheie variabila

+1 cheie fixa cu cap deschis de 32

+1 cheie fixa cu cap deschis de 27

+1 cheie fixa cu cap deschis (sau bucsa) de
13

Cheie pentru dezaerator.

Citirea seriilor numerice.

Cititi seriile numerice ale tuburilor de
colectare si includeti-le in raportul de
punere in functiune.

Pregatirea tuburile de colectare
Verificati daca pozitia garniturilor plate pe
racorduri este corectd.

Fixarea si conectarea tubului de
colectare:

+ Modul de baza: in cazul montarii in
diagonala, fixati racord drept pe retur
(COLD) si capacele terminale cu orificiu de
ventilatie pe tur (HOT). Pe partea cealalta,
fixati cele doua dispozitive de compensare
ca racorduri hidraulice in aval de tubul de
colectare.

Mentineti racordul blocat pe tubul de
colectare cu o a doua cheie! Asigurati-va
ca tubul de colectare nu se roteste.

In cazul unei imbinari unilaterale, fixati cele
doua suruburi direct pe tur (HOT) si retur
(COLD) pe o parte a modulului de baza.

Modul de extindere

Fixati cele doud dispozitive de compensare
ca racord cu tubul de colectare din aval.
Pentru un modul de extindere suplimentar,
n cazul in care tubulatura este montata

in diagonald, fixati racordul vertical de pe
tur (HOT) si capacele terminale de pe retur
(COLD), sau in cazul unui racord unilateral,
ambele capace terminale.

Mentineti racordul blocat pe tubul de
colectare cu o a doua cheie! Asigurati-va
ca tubul de colectare nu se roteste.

Carcasa placilor de conectare

Pentru a prinde tubul de colectare din
aval, fixati placa de conectare a tubului
de colectare. Prindeti placa de conectare
intr-un carlig. Asigurati prinderea
corespunzatoare a carligului pe carcasa
tubului de colectare.

Glisati una dintre cele doua placi de
strangere pe baza tubului de colectare

si fixati-o cu suruburi. A doua placa de
strangere ramane libera pentru a fixa tubul
de colectare din aval.

Placa de conectare a sinelor de baza
Fixati placa de conectare a sinei de baza pe
aceasta pentru fiecare modul de extindere
cu exceptia ultimului. Prindeti placa de
conectare intr-un carlig. Asigurati prinderea
corespunzatoare a carligului pe carcasa
sinei de baza.

Glisati una dintre cele doua placi de
strangere pe baza sinei de baza si fixati-o cu
suruburi. A doua placa de strangere ramane
libera pentru a fixa sina de baza din aval.
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Montarea panoului solar

Montarea tuburilor de colectare

Montare verticala

(Varianta A de montare pe acoperis
inclinat; variantele C si D de montare pe
acoperis plan)

- Incepeti cu un modul de baza prevazut
cu o0 conexiune pentru sonda (conexiunea
sondei se afla in stanga pe partea frontala
a tubului de colectare si nu este vizibila

in acest exemplu). Pozitionati tubul de
colectare pregatit in elementele de fixare
si fixati-l strangand suruburile. Cuplu de
strangere: 25 Nm.

« Pozitionati modulul de extindere in
elementele de fixare si pe placa de
conectare a tubului de colectare. Glisati
tuburile de colectare pana se aliniaza unul
cu celdlalt. Fixati tuburile de colectare
strangand suruburile. Cuplu de strangere:
25 Nm.

« Conectati racordurile hidraulice ale
tubului de colectare la dispozitivele de
compensare montate anterior.

Mentineti racordul blocat pe tubul de
colectare cu o a doua cheie! Asigurati-va
ca tubul de colectare nu se roteste.

Montare transversala (varianta B de
montare pe acoperis inclinat)

« Pozitionati tubul de colectare in
elementele de fixare si glisati tubul pana
cand elementul de fixare il blocheaza
impiedicand alunecarea acestuia, pana
cand este ancorat complet. Fixati tubul de
colectare strangand suruburile. Cuplu de
strangere: 25 Nm.

« Introduceti modulele din aval in
elementele de fixare si in placile de
conectare ale tubului de colectare. Glisati
tuburile de colectare pana sunt aliniate
unul cu celdlalt. Fixati tubul de colectare
strangand suruburile. Cuplu de strangere:
25Nm.

« Conectati racordurile hidraulice ale
tubului de colectare cu dispozitivele de
compensare montate anterior.

Mentineti racordul blocat pe tubul de
colectare cu o a doua cheie! Asigurati-va
ca tubul de colectare nu se roteste.



Montarea panoului solar

Montarea sinelor de baza

Montare verticala

(Varianta A de montare pe acoperis
inclinat; variantele C si E de montare pe
acoperis plan)

« Pozitionati sina de baza pregatita in
elementele de fixare si fixati-o strangand
suruburile. Cuplu de strangere: 25 Nm.

« Introduceti sinele de baza din aval

in elementele de fixare si in placile de
conectare ale sinelor de baza. Glisati cele
doua sine de baza pana se aliniaza una cu
cealalta. Fixati sinele de baza, strangand
suruburile. Cuplu de strangere: 25 Nm.

Montare transversala (varianta B de
montare pe acoperis inclinat)

« Introduceti sinele de baza din aval in
elementele de fixare si glisati sina de baza
pana ajunge la elementul de fixare care o
blocheaza prevenind alunecarea acesteia,
pana cand este ancorata complet. Fixati
sina de baza, strangand suruburile. Cuplu
de strangere: 25 Nm.

« Introduceti sinele de baza din aval

in elementele de fixare si in placile de
conectare ale sinelor de baza. Glisati cele
doua sine de baza pana se aliniaza una cu
cealalta. Fixati sinele de baza, strangand
suruburile. Cuplu de strangere: 25 Nm.
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Montarea panoului solar

Montarea sondei panoului solar, racordarea campului de

panouri solare

Montarea sondei panoului solar

- Inainte de montarea tuburilor si a

tubului de racord, introduceti sonda
panoului solar in compartimentul
corespunzator al modulului de baza. Teaca
de imersie este intotdeauna racordata

in interiorul tubului de colectare, la
tubulatura corespunzatoare. Utilizati

pastd termoconductoare. Aceasta pasta
termoconductoare nu este inclusa in setul
de livrare. Fixati sonda cu ajutorul unor
suruburi PG. Preveniti rasucirea cablului
sondei. Dupa strangerea suruburilor, sonda
nu mai poate fi scoasa.

Racordarea campurilor de panouri
solare

« Racordati campul de panouri solare la
tubulatura pozitionata anterior cu ajutorul
tuburilor flexibile.

Retur: COLD
Tur: HOT

Mentineti racordul blocat pe tubul de
colectare cu o a doua cheie! Asigurati-va
ca tubul de colectare nu se roteste.

Dispozitiv de ventilatie in punctul

cel mai inalt sau separator de aer in
locuinta

Daca in locuinta nu este montat un
separator de aer, in cel mai inalt punct al
tubulaturii trebuie instalat un dispozitiv
de ventilatie cu capac sau, eventual, cu o
coroana de racord.



Montarea panoului solar

Montarea tuburilor

Operatii de realizat inainte de montare

» Montati tuburile inainte de umplerea si
prima punere in functiune a instalatiei.

« Inelul de strangere trebuie sa fie
intotdeauna lubrifiat.

« Inelul de strangere si mansonul de
sustinere trebuie protejate de elementul
de protectie din carton. Acesta trebuie
indepartat chiar inainte de montarea

pe acoperis, avand rolul de a preveni
alunecarea protectiei suportului si a inelului
de strangere.

+ Mentineti tuburile in pozitie
perpendiculara in timpul montarii pentru a

evita cdderea suruburilor.

Informatii privind siguranta

+ Nu va sprijiniti pe tubul de colectare in
timpul montarii. Exista pericolul producerii
de leziuni din cauza caderii fragmentelor
din sticla.

« Pozitionati-va langd sau sub tubul de
colectare.

« Purtati ochelari si manusi de protectie.
+ Nu atingeti tuburile cu obiecte dure sau
ascutite.

- Atentie! Pericol de arsuri! Tubulatura

- Inchideti punctul de conectare al
tubului. Introduceti carligele in spatiile
corespunzdtoare si apasati capacul pana
cand se opreste pe marginea punctului de
conectare. Apasati carligele in spatii pana
cand acestea au intrat complet.

de racord poate fi fierbinte.

Montarea tuburilor

Instrumente necesare

Cheie fixa cu cap deschis de 24
Surubelnita cu cap cu latime medie.

- Incepeti montarea la o extremitate a
campului de panouri solare. Verificati daca
inelul de strangere este curat si lubrifiat.
Daca este cazul, curatati-l si lubrifiati-I.

« Introduceti tubul coaxial in tubul de
colectare pana cand ajunge la linia de
demarcatie si introduceti tuburile in
punctul de conectare adecvat al sinei de
baza.

« Setati unghiul de rotatie al suprafetei

de absorbtie conform cerintelor. In acest
scop, exista crestaturi speciale pe marginea

frontald a punctului de conectare al tubului.

Fiecare crestatura corespunde unui unghi
de rotatie de 10°.

« Strangeti manual piulita pentru fixarea
racordurilor inelului de strangere.

« Marcati piulita pentru racorduri si
strangeti-o cu o tura cu ajutorul unei chei
dinamometrice de 24. Cu cealalta mand,
mentineti tuburile in pozitie.

Daca un tub se roteste intr-un mod
necorespunzator, nu il repozitionati
manual.

Daca este necesara efectuarea unor
alinieri, mai intai slabiti racordul inelului
de strangere.

+ Montati tuburile din aval conform
descrierii.

« Acoperiti tuburile deja montate cu o folie
netransparenta.

Testul de presiune poate fi efectuat
numai cand panoul solar este rece.
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Prima punere in functiune

Testul de presiune

Izolatia campului de panouri solare

Realizati un test de presiune imediat dupa
montarea panourilor solare si a tubulaturii.
Pentru a efectua un astfel de test, panoul
solar nu trebuie sa fie excesiv de fierbinte
(<100 °C) si nu trebuie sa existe pericolul
de inghet. Pentru a evita supraincdlzirea,
acoperiti panoul solar chiar din timpul
montarii tuburilor cu o folie netransparenta
sau cu un material similar. Pana la punerea
definitiva in functiune, panourile solare
raman acoperite cu o folie adecvata pentru
a evita supraincalzirea si pentru a reduce

la minim pericolul de combustie in cazul

in care campul de panouri solare este
izolat. Instalatia poate fi umpluta si pusa in

functiune exclusiv in timpul unui proces
de extractie de caldura.

Reglati presiunea de intrare a vasului
de expansiune.

Mdsurati si reglati cu exactitate presiunea
de intrare a vasului de expansiune inainte
de umplerea instalatiei. Presiunea de
intrare depinde de inaltimea instalatiei, de
presiunea de umplere si de dimensiunile
vasului de expansiune.

(Informatii in tabelul de la pagina 13)

Testul de presiune

Umpleti instalatia cu apa. Mariti presiunea
pana cand supapa de siguranta este
inserata; verificati etanseitatea instalatiei si
a tuturor racordurilor tubului de colectare
si ale tubulaturii, precum si functionarea
supapei de siguranta. Eventual, strangeti
usor racordurile (max. 4 de tura, apoi
verificati etanseitatea).

I1zolatia campului de panouri solare

imbinarile tuburilor

Dupa obtinerea unui rezultat pozitiv

la testul de presiune, izolati imbinarile
tuburilor si inchideti racordurile tubulaturii.
Rotiti din nou suruburile tubulaturii pana
cand acestea ajung la garniturile de pe
tubul de colectare.

Conexiunile tubului de colectare
Izolati racordurile tubului de colectare si
inchideti-l cu un capac. Prindeti capacul
de pe spatele tubului de colectare si
impingeti-l inainte pana se fixeaza.

Racordul tubului de colectare

Izolati racordurile tubului de colectare si
inchideti-l cu un capac. Prindeti capacul
de pe spatele tubului de colectare si
impingeti-l inainte pana se fixeaza.



Prima punere in functiune

Curatarea

Umplerea si clatirea instalatiei

Curatarea instalatiei

Inainte de umplerea instalatiei, curatati
tubulatura pentru a indeparta reziduurile
ramase in urma procesului de productie
si montare. Chiar si cea mai mica cantitate
de obiecte strdine poate actiona ca un
catalizator si cauza descompunerea
agentului termic.

« Clatiti complet instalatia pentru a elimina
complet reziduurile.

« Ulterior goliti instalatia.

Umplerea si clatirea instalatiei

Instalatia poate fi umpluta si pusa in
functiune exclusiv in timpul unui proces de
extractie a caldurii.

« Deschideti toate dispozitivele de inchidere
si de ventilatie, in special busoanele de
ventilatie de pe imbindrile panourilor solare,
racordurile in cruce ale panoului solar si
eventual colectorul de aer.

« Nu este permisa utilizarea exclusiva a apei
n circuitul solar chiar si in zonele protejate
impotriva inghetului (fara protectie
impotriva coroziunii).

Punerea in functiune a pompei solare sia
automatizarii solare

In acest sens, respectati instructiunile de
utilizare aferente.

« Asigurati-va ca valorile de temperatura
inregistrate in timpul punerii in functiune
sunt plauzibile.

« Asigurati-va ca pompa si automatizarea
circuitului solar sunt operationale.

- Setati automatizarea, pompa si, daca
este cazul, debitmetrul conform schemei
hidraulice a instalatiei.

Reglarea capacitatii

Capacitatea trebuie sa fie setata in functie
de dimensiunile campului de panouri solare
si de varianta de racordare. Suprafata de

« Agentul termic lichid este un amestec

de propilenglicol, netoxic si inofensiv din
punct de vedere fiziologic.

« Respectati instructiunile prevdzute in fisa
de siguranta.

« Introduceti in instalatie agentul termic in
stare lichida prin intermediul unei pompe
de refulare via robinetele de umplere

si evacuare; inchideti dispozitivele de
inchidere si de ventilatie secvential imediat
ce din instalatie iese lichid.

Colectati lichidul care iese din robinetul
de golire intr-un recipient separat, pana
cand agentul termic iese din instalatie,
pentru a elimina apa care ramane la nivelul
panourilor solare. Opriti procesul de
umplere si conectati robinetul de golire la
pompa de refulare.

- Clatiti instalatia la o presiune de 3,5 bar
timp de 2 ore pentru a scoate complet
aerul din aceasta.

- Inainte de a finaliza procedura de
umplere, reglati presiunea in instalatie si
inchideti incet robinetele.

referinta in acest caz este suprafata de
absorbtie.

Capacitatea nominala:
(necesard pentru captarea energiei din
campul de panouri solare in conditii de
radiatie solara maxima)
80 I/m*h = 1,3 I/m’min

Reglarea vitezei:
Nu sunt permise valori mai mici decat
urmatoarele capacitati minime:

Racord camp de panouri in diagonala:
301/m*h = 0,5 I/m’min

Racord unilateral pentru campul de
panouri:
451/m*h = 0,75 I/m’min

Respectati instructiunile corespunzdtoare
din capitolul: schema hidraulica a campului
de panouri (paginile 15 - 16).

Presiunea in instalatie:

Presiunea in instalatie depinde de inaltimea
sistemului si de presiunea la intrarea
vasului de expansiune (Informatii in tabelul
de la pagina 13).

- Verificati presiunea si, dacd este necesar,
deschideti robinetele si reglati din nou
presiunea; dupa atingerea presiunii de
umplere, inchideti robinetele de umplere si
evacuare.

« Asigurati-va ca nu mai exista aer in
instalatie activand manual dezaeratorul in
punctul cel mai inalt al acesteia. Daca este
necesar, repetati operatiunea de clatire.
«In cazul in care este utilizat un dezaerator
cu conducta de racord, goliti o cantitate

de lichid cel putin egald cu volumul
conductei de ventilatie de mici dimensiuni:
0,3 cl pentru fiecare metru al conductei

de ventilatie de mici dimensiuni cu un
diametru de 6 mm.

Instructiuni finale:

- Indepartati folia de acoperire de pe
panourile solare.

- Verificati functionarea corespunzatoare a
instalatiei.

« Completati procesul-verbal de punere in
functiune.

- Oferiti instructiuni utilizatorului.
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Proces-verbal de punere in functiune
Instalatie solara a

(Numele utilizatorului, adresa, tel.)
Instalata in:

Proiectata de

(Numele proiectantului, adresa, tel.)

Instalatia si punerea in functiune sunt prevazute de la pana la

Descrierea instalatiei

Panou solar cu 15 tuburi B (numarul de componente): Panou solar cu 15 tuburi B (numarul de componente):
Panou solar cu 20 tuburi B (numarul de componente): Panou solar cu 20 tuburi B (numarul de componente):

Numarul de cdmpuri separate, pozitionate unul langd celdlalt sau unul peste celalalt:

Montare:
O Verticala pe acoperis inclinat (A) O Orizontala pe acoperis inclinat (B)
O Pe acoperis plan/suport liber cu triunghi de montare (C) [ Orizontala pe acoperis plan, fara triunghi de montare (D)
Orientare: N Inclinare:
w E
Abatere de la directia Sud: +90° -90°
S
OO
Boiler: Tip: Volum boiler: I
Tubulatura Lungime totald: m Sectiune transversald tub : mm
Material:
Inaltimea instalatiei m Presiune in instalatie: bar
Vas de expansiune: Volum: Presiune de intrare: bar
Pompa:
Limitator de debit: Capacitatea setata la: I/mm
Schema structurii instalatiei
Schema instalatiei Schema tubulaturii

Racord unilateral (maxim 60 de tuburi)

Racord in diagonald (maxim 120 de tuburi)




Punerea in functiune

Verificarea montarii O.K. Comentariu / valoare
Toate componentele instalatiei au dimensiuni adecvate

Panourile solare sunt prevdzute cu protectie paratrasnet sau la intemperii

Tuburile de colectare ale circuitului solar sunt conectate la dispozitivul de egalizare a

potentialului / paratrdsnet

Carligele de siguranta pentru acoperis sunt montate

Tuburile circuitului solar si racorduri izolate

Dispozitiv de ventilatie a circuitului solar prevazut si cu protectie impotriva evapordrii

Conducta de golire pe supapa de siguranta a circuitului solar

Recipient pentru colectarea agentului termic prevazut sub conducta de golire

Vana de amestec pentru acm instalata

Umplerea si punerea in functiune a instalatiei

Reglarea presiunii la intrarea vasului de expansiune bar
Circuit solar curatat cu apa

Verificarea presiunii circuitului solar, inclusiv verificarea prezentei scurgerilor la nivelul

imbinarilor (racordurile tuburilor) si in punctele de brazare

Instalatie umplutd cu fluid solar

Clatirea instalatiei pand la evacuarea completa a aerului

Pompa, schimbator de caldura cu stocare, instalatie de incalzire si panouri solare

ventilate

Dezaerator inchis

Verificarea presiunii in instalatie bar
Se realizeazd descrierea instalatiei, la care sunt atasate schemele

Verificarea automatizarilor

Sondele de temperatura indica valori reale

Pompa functioneaza (mdsurarea debitului volumetric)

Capacitatea: |/min
Circuitul solar si boilerul se incalzesc

Diferenta dintre valoarea temperaturii pe tur si a cea de pe retur °C
Pompa de recirculare a circuitului solar dezactivata in caz de: °C
Optional: pompele de recirculare functioneaza de la (ora)  pana la (ora)

Optional: pompele de recirculare functioneaza numai cand temperatura pe retur este

mai mica de: °C

Instructiuni pentru utilizatorul instalatiei

Functiile de baza si verificarea automatizarii solare, inclusiva pompei de recirculare

Functiile si verificarea instalatiei de re-incalzire

Verificarea dezaeratorului

Explicatii privind agentul termic

Verificarea instalatiei de catre utilizator

Verificarea frecventei de catre tehnician /serviciul de asistenta

Furnizarea documentatiei produsului

Data:
Semnatura:

Instalator si, eventual, serviciul clienti

Utilizatorul instalatiei
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Functionarea instalatiei

Functionarea, verificarea, intretinerea

Indicatii privind functionarea instalatiei

Instalatia solard dispune de o functie de
autoreglare si necesita foarte putine operatii
de intretinere. Pentru o functionarea fara
evenimente neprevazute a instalatiei,

cu o captare eficienta a energiei solare,
respectati urmatoarele indicatii:

+ Nu opriti niciodata instalatia (nu
deconectati niciodata automatizarea solard)
« In cazul defectarii pompei, a automatizarii
sau cand valoarea presiunii de lucru admise
este depadsitd, contactati imediat serviciul
clienti. Pericol de defectare a panoului solar.

Verificarea instalatiei de catre utilizator
Functionarea corectd a instalatiei trebuie
verificata periodic in faza initiala, ulterior o
data la sase luni:

« Presiunea sistemului se incadreaza in
valorile admise

« Dacd este izolat, boilerul solar se incalzeste
«In timpul noptii, panoul solar se raceste

« Consultati valorile de temperatura pentru
a verifica daca sunt plauzibile

« Agentul termic din lampa de avertizare din
sticla a limitatorului de debit este limpede.

Verificarea instalatiei de catre tehnicianul

autorizat:

Verificati in primele 2 - 3 saptamani de
functionare:

« Eliminarea aerului din circuitul solar

- Verificati presiunea in instalatie

- Verificati prezenta lichidului in recipientul
de sub supapa de sigurantd

- Intrebati utilizatorul daca exista
probleme de functionare

Agent termic
OK Foarte alterat, modificat
Aspect limpede tulbure
Miros slab intens
Valoarea pH-ului >75 >7

Verificarea periodica a instalatiei
Instalatiile solare trebuie supuse, pe langa
verificarea functiondrii de catre utilizator,
si unei verificari periodice de catre un
tehnician autorizat in conformitate cu
raportul de intretinere:

+ Se recomanda verificarea anuald, inainte
de sezonul de utilizare maxima a energiei
solare, pentru a verifica daca sistemul
functioneaza corect si toate componentele
acestuia se afla in stare buna.

« Intervalele de intretinere necesare pentru
instalatie sunt stabilite la punerea in
functiune a acesteia. In timpul operatiilor
de intretinere, verificati daca urmatoare
componente functioneazd corect:

+ Panouri solare

» Circuit solar

« Agent termic

+ Boilere solare

« Automatizare si pompa de circulare solare
« Instalatie de re-incalzire

Demontarea si eliminarea

Toate materialele din care este fabricat
panoul solar trebuie eliminate in
conformitate cu reglementarile in vigoare.
Costurile de demontare, transport si
eliminare sunt suportate de utilizatorul
final.



Defecte — Cauze - Remediere

Defect

Cauza

Rezolvare

Cdderea de presiune in sistem

« Sistemul nu este etans
« Aer prezent in instalatie

- Presiunea la intrarea vasului de expansiune este

prea inalta

« Presiunea la intrarea vasului de expansiune este

prea redusa

— Verificati presiunea in sistem. Identificati zonele
care nu sunt etanse si etansati-le, completati
nivelului de fluid solar, eliminati aerul.

— Clatiti instalatia si eliminati aerul, reglati
presiunea.

— Corectati presiunea la intrarea vasului de
expansiune; goliti instalatia, masurati presiunea de
intrare si reglati-o conform datelor din tabelul de la
pagina 13.

Completati din nou nivelul de lichid si eliminati
aerul.

Supapa de sigurantd a
sistemului se activeaza

- Presiunea la intrarea vasului de expansiune este

prea redusa
«Vasul de expansiune este prea mic
« Presiunea instalatiei este prea inalta

— Corectati presiunea la intrarea vasului de
expansiune; goliti instalatia, masurati presiunea de
intrare si reglati-o conform datelor din tabelul de la
pagina 13.

Completati din nou nivelul de lichid si eliminati
aerul.

— Verificati daca dimensiunile vasului de
expansiune corespund valorilor din tabelul de la
pagina 12 si eventual inlocuiti-I.

— Setati presiunea in instalatie conform valorilor
din tabelul de la pagina 13.

Boilerul solar nu se incalzeste in
cazul izoldrii

« Pompa defecta

- Sonda de temperatura defectd sau montata
incorect

« Automatizare solard defecta

« Aer prezent in instalatie

« Inversare intre tur si retur

— Verificati / inlocuiti.

— Verificati / inlocuiti sau eliminati in mod
corespunzator.

— Verificati / inlocuiti.

— Clatiti instalatia si eliminati aerul, reglati
presiunea.

— Verificati temperatura indicata de automatizarea
solard pentru a determina daca este plauzibila;
eventual, inversati turul si returul.

Sistemul functioneaza in cicluri

- Sonda de temperatura de la nivelul boilerului
sau al panoului solar este montatd incorect
« Inversare intre tur si retur

— Verificati pozitia sondei si amplasati-o corect.

— Verificati temperatura indicata de automatizarea
solara pentru a determina dacd este plauzibila;
eventual, inversati turul si returul.

Panourile solare sunt fierbinti
in timpul noptii

- Supapd de retinere defecta

- Automatizare solara defecta

« Sonda de temperaturd defecta

- Daca este prezent: senzor solar defect

- In timpul noptilor foarte calduroase: efectul
lunii”

— Verificati / inlocuiti.

— Verificati / inlocuiti.

— Verificati / inlocuiti sau eliminati in mod
corespunzator.

— Verificati / inlocuiti.

— Nici un defect in cazul functionarii fara senzor
solar; in noptile reci, efectul dispare.

Valorile temperaturii nu sunt
plauzibile sau nu sunt indicate
de automatizare

- Sonda de temperatura defectd sau montata
incorect

— Verificati / inlocuiti sau eliminati in mod
corespunzator.

Vana de amestec rigidd a
boilerului solar

« Sens de curgere incorect

— Verificati sensul de curgere si corectati-l.

Agent termic invechit

- Daca sistemul nu a functionat o scurtd perioada
de timp, verificati eventualele erori ale instalatiei,

de exemplu:

— Dimensiuni incorecte ale componentelor
— Extractie a caldurii insuficientd

— Marcaj incorect al tubulaturii

— Automatizare solard defecta

— Reziduuri prezente in tubulaturd

— Ventilatie defectd / scurgeri la nivelul instalatiei

« Uzurd normala in cazul functionarii timp de
peste 5 ani

— Eliminati si corectati eroarea prezenta la nivelul
instalatiei.

— Inlocuiti complet vechiul agent termic si
eliminati-l in conformitate cu reglementarile in
vigoare, clatiti bine instalatia cu apa; umpleti din
nou instalatia cu agent termic si eliminati aerul.
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Proces verbal de intretinere

Instalatie solara a

(Numele utilizatorului, adresa, tel.)

Instalata in:

Pusa in functiune la: ultima operatie de intretinere efectuatd la:

OK

Probleme

Eliminate in

Discutie cu utilizatorul despre functionarea corecta a instalatiei

Boilerul se incalzeste din cauza radiatiei solare

Noaptea panoul solar se raceste

Circuit solar:

Lichid evacuat din panoul solar

Presiunea in instalatie: ...... barla........ °C

Aer in instalatie? Zgomot la nivelul pompei?

Capacitatea circuitului solar .......... I/min

Pompa de recirculare functioneazd in timpul tuturor fazelor

Inspectie vizuald a tubulaturii si racordurilor

Inspectie vizuald a izolatiei

Agentul termic

Verificarea aspectului si mirosului

Valoarea pH-ului: .....oovvviiiinnnin,

Protectia anti-inghet: ......................... °C

Boilere solare

Protectie anti-coroziune intacta

Automatizare solara

Functionarea pompei circuitului solar: ON (automata) / functionare
manuala / OFF

Valorile temperaturii indicate de toate sondele

Verificati setarea automatizarii

Circulatie: functionare a pompei

Re-incadlzire: atinge temperatura doritd de deconectare

Panou solar

Verificarea vizuala a panoului solar

Suport al panoului solar fixat / instabil

Urmatoarele interventii trebuie s fie planificate in prealabil:

Data:
Semnatura

Instalator si, eventual, serviciul clienti

Utilizatorul instalatiei
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